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1. ������

1.1 ����� ���&

 

¯1-1� 
���ÄÙæL�"MKNSX0R 

��� � � � � � � � � � � � � � KN10-3R 

¹ Ss-1H Ss-2H Ss-3H Ss-4H Ss-5H 

�´µA 
#�¹ 
(ã¨) 

��V¸�

CRF 0.13 0.08 0.08 0.06 0.05 0.13 
4F 0.15 0.10 0.10 0.07 0.06 0.15 
3F 0.16 0.09 0.09 0.06 0.05 0.13 
2F 0.33 0.16 0.17 0.11 0.10 0.21 
1F 0.36 0.17 0.18 0.12 0.11 0.23 

B1F 0.37 0.19 0.19 0.12 0.12 0.24 
B2F 0.44 0.20 0.21 0.12 0.13 0.29 
B3F 0.21 0.15 0.18 0.09 0.11 0.20 

2.0LM 

 

RCCV� � � � � � � � � � � � � KN10-3R 

¹ Ss-1H Ss-2H Ss-3H Ss-4H Ss-5H 

�´µA 
#�¹ 
(ã¨) 

��V¸�

3F 0.06 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 
2F 0.10 0.08 0.09 0.05 0.05 0.10 
1F 0.12 0.09 0.09 0.06 0.06 0.10 

B1F 0.16 0.11 0.12 0.07 0.07 0.12 
B2F 0.31 0.15 0.17 0.09 0.10 0.19 
B3F 0.17 0.14 0.16 0.08 0.10 0.17 

2.0LM 
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���ÄÙæL�"MKEWX0R 

��� � � � � � � � � � � � � � KN10-3R 

¹ Ss-1H Ss-2H Ss-3H Ss-4H Ss-5H 

�´µA 
#�¹ 
(ã¨) 

��V¸�

CRF 0.10 0.08 0.06 0.05 0.06 0.12 
4F 0.11 0.09 0.07 0.06 0.07 0.13 
3F 0.14 0.14 0.08 0.07 0.08 0.17 
2F 0.19 0.21 0.12 0.10 0.12 0.26 
1F 0.21 0.25 0.14 0.11 0.14 0.32 

B1F 0.30 0.35 0.18 0.15 0.18 0.61 
B2F 0.28 0.35 0.18 0.17 0.18 0.86 
B3F 0.21 0.28 0.17 0.17 0.16 0.89 

2.0LM 

 

RCCV� � � � � � � � � � � � � � KN10-3R 

¹ Ss-1H Ss-2H Ss-3H Ss-4H Ss-5H 

�´µA 
#�¹ 
(ã¨) 

��V¸�

3F 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 
2F 0.08 0.08 0.07 0.06 0.07 0.10 
1F 0.09 0.09 0.07 0.06 0.07 0.12 

B1F 0.16 0.18 0.12 0.11 0.12 0.38 
B2F 0.17 0.19 0.13 0.13 0.13 0.64 
B3F 0.18 0.20 0.15 0.15 0.14 0.78 

2.0LM 
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1.2 ����������

�

� ¯ 1-3� Ó�����	�Ý�y^"��+, 

 

���ã Ss¶
 �äåj

��ã¶

+æ�0¶

çèé�¶ êë�ì¶
�¶ í¶

(N/mm2) (N/mm2) 

çèé�î¶

êë�ì¶

çèé�î

êë�ì

ïðñÛ¶ 129.7  357  
Ïòí¶

ïóôÛ¶ 77.4  357  
0.59  0.49 

ï�õÛ¶ 146.3  313  
öòí¶

ïóôÛ¶ 67.6  357  
0.66  0.51 

÷í¶ ï�õÛ¶ 195.8  316  0.62  0.52 

øí¶ ï�õÛ¶ 84.8  206  0.42  0.31 

O§��V¸�TN��V¸��Võ}¬)�)�´�KF�� 1.1
3R�g"� �\�!a�

�³ 2-4 



2-5 

1.3

1-4

NS

 a 10-3

Ss-1 Ss-2 Ss-3 Ss-4 Ss-5 

B2F 0.19 0.16 0.15 0.09 0.09 0.16 2.0

  b 10-3

Ss-1 Ss-2 Ss-3 Ss-4 Ss-5 

1F 0.11 0.08 0.09 0.05 0.05 0.09 

B1F 0.11 0.09 0.09 0.05 0.05 0.10 

MB2F 0.12 0.10 0.09 0.05 0.05 0.10 

B2F 0.15 0.13 0.12 0.06 0.07 0.13 

2.0



2-6 

1-5

EW

 a 10-3

Ss-1 Ss-2 Ss-3 Ss-4 Ss-5 

B1F 0.13 0.12 0.11 0.10 0.11 0.38 

MB2F 0.16 0.16 0.12 0.13 0.14 0.40 

B2F 0.17 0.17 0.12 0.14 0.14 0.43 

2.0

 e 10-3

Ss-1 Ss-2 Ss-3 Ss-4 Ss-5 

B1F 0.08 0.08 0.07 0.06 0.07 0.12 

MB2F 0.12 0.12 0.09 0.09 0.10 0.17 

B2F 0.14 0.14 0.11 0.11 0.12 0.20 

2.0

 h 10-3

Ss-1 Ss-2 Ss-3 Ss-4 Ss-5 

1F 0.14 0.14 0.11 0.12 0.12 0.35 

B1F 0.17 0.17 0.13 0.14 0.15 0.58 
2.0



 

1.4 ���

� ¯ 1-6� 	:Ýygþ9[Ý�y^"��+, 

V¸#�¹ Ss 


� 
´µA

#�¹

Kã¨R

�� Ý) 
N 

(kN) 
M 

(kN�m) 
A 

(cm2) 
Z 

(cm3)
�c 

(N/mm2)
�b 

(N/mm2)
fc 

(N/mm2)
fb 

(N/mm2) b

b

c

c

ff
��

�
b

b

c

c

ff
� �

�

�P) 2546 146 124.1 1530 205.2 95.5 339 357 0.88 0.97 

Q) 644 - 29.94 - 215.1 - 255 - 0.85 0.83 	: 

%5) 296 - 58.91 - 50.3 - 216 - 0.24 0.23 

9[ - 305 4196 454 27200 6.8 154.3 198 211 0.77 0.87 

�
°��|}� N§ RjKST\UP!"aR 

M§ VN����� 
A§ æ$W 
Z§ æ$�¦ 
�c§ STujKN/AR 
�b§ VNujKM/ZR 
fc§ STuj�t!"� � 
fb§ VNuj�t!"� � 

 
¯ 1-7� SGTSA7899[Ý�y^"��+, 

V¸#�¹ Ss 


� 
´µA 
#�¹ 
(ã¨) 

Ý)° 
Ý)B 

(m) 
A 

(cm2)
Z 

(cm3) 
�c 

(N/mm2)
�b 

(N/mm2)
fc 

(N/mm2)
fb 

(N/mm2) b

b

c

c

ff
��

�
b

b

c

c

ff
��

�

A-B 3.20 1.0 2.8 255 0.02 0.03 
B-C 5.00 1.9 10.5 234 0.05 0.06 
C-D 5.00 2.9 8.7 234 0.05 0.06 
D-E 5.67 4.0 15.8 225 0.08 0.06 
E-F 5.67 5.0 15.8 225 0.09 0.07 
F-G 5.60 

80.9 611 

6.4 10.7 226 

269 

0.07 0.10 
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1.5  ������� ���&

¯1-8� 
���ÄÙæL�"MKNSX0R 

� � � � � � � � � � � � � � KN10-3R 

¹ Ss-1H Ss-2H Ss-3H Ss-4H Ss-5H 

�´µA 
#�¹ 
(ã¨) 

��V¸�

2F 0.10 0.10 0.07 0.04 0.04 0.12 
1F 0.15 0.14 0.11 0.07 0.06 0.16 

B1F 0.16 0.16 0.12 0.08 0.07 0.18 
MB2F 0.24 0.20 0.17 0.10 0.09 0.38 
B2F 0.46 0.20 0.19 0.13 0.11 0.62 

2.0LM 

¯1-9� 
���ÄÙæL�"MKEWX0R 

� � � � � � � � � � � � � � KN10-3R 

¹ Ss-1H Ss-2H Ss-3H Ss-4H Ss-5H 

�´µA 
#�¹ 
(ã¨) 

��V¸�

2F 0.10 0.08 0.08 0.06 0.07 0.11 
1F 0.12 0.10 0.09 0.07 0.08 0.13 

B1F 0.16 0.12 0.12 0.09 0.11 0.18 
MB2F 0.16 0.12 0.13 0.09 0.11 0.19 
B2F 0.21 0.17 0.15 0.12 0.15 0.32 

2.0LM 

�³ 2-8 



2-9 

2.

2-1 1/4

(MPa)

Ss
MPa

1

215 254 499 B  

24 29 164 B 

51 63 260 B  

95 158 222 B 

83 104 248 A2 

105 131 248 A2 

288 326 408 A2 

14 15 350 A2 

87 97 455 A2 

57 64 444 A2 

20 23 350 A2 

77 105 159 B 

13 16 146 A2 

70 80 118 A2 



 

¯ 2-1� ��´���+,K2/4R 

?��(MPa) 
��t��½ ��ÝÞ 

uj 
�� V¸ 

#�¹ Ss

�´µ

A#�¹

��V¸� 
KMPaR 

�� 
É� 
Ý1 

½¨ 

BCDâ�ÚÛX%� 
��&�Y 

VÔØ×� 
ÄÙæ 
uj 

7 8 366 A2  

%SCZ[\ï� Å&�Æ 
á>Ä 
uj 

107 119 253 A2 
 

4Q]%OF�ú�ü 
ú�ü�� 
Ø×� 

ÄÙæ 
uj 

47 61 146 A2 
 

4Q]%OF� 
+,¢�� 

VÔØ×� 
ÄÙæ 
uj 

126 59 159 
%° 
ã� 

V¸#�¹ Ss �
��T A2N
�
´µA#�¹�

��T B 

�Ýàj^_�\¢ 
Æà�`>/ 

LPRMÆà� 
`>/ 

ab�í¼�! 

"("c

de"(

VNuj

162 223 226 B 
 

f¹^_�\¢ 
¡��í¼�! 

<�ü 
"("c

de"(

VNuj

182 253 391 B 
 

þ�íCCZ$ 
Kghijâk$lR 

��Ø×� 
ÄÙæ 
uj 

12 14 159 A2 
 

m�·Ï6CZ$ 
Kkl�n�$o� 1R 

��Ø×� 
§¨ 
uj 

23 28 207 A2 
 

BCD�Kl�R 
D�ï� 

��Ø×� 
ÄÙæ 
uj 

4 4 159 A2  

Ä��<� 
!ï� 

1234�; 
��Ø×� 

ÄÙæ 
uj 

142 150 158 B 
 

CZp�ÂÃÄ� 
+,�ï� 

VÔØ×� 
§¨ 
uj 

150 175 184 B 
 

Ä��<qr 
78st2�\¢ 

Æà� 
��Ø×� 

ÄÙæ 
uj 

4 6 159 A2  

*OAÖ�u5� 
7P� 

7P��� 
Ø×� 

§¨ 
uj 

169 77 177 
%° 
ã� 

V¸#�¹ Ss �
��T A2N
�
´µA#�¹�

��T B 

*OAÖ�u5� 
vwD] 

��Ø×� 
ÄÙæ 
uj 

108 140 341 A2  
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¯1-1� ��´���+,K3/4R 

?��(MPa) 
��t��½ ��ÝÞ 

uj 
�� V¸ 

#�¹ Ss

�´µ

A#�¹

��V¸� 
KMPaR 

�� 
É� 
Ý1 

½¨ 

*OAÖ�u5� 
Åx×¢D] 

��Ø×� 
ÄÙæ 
uj 

141 164 341 B 
 

YyCZz{P� 
{P��� 
Ø×� 

§¨ 
uj 

48 59 189 A2 
 

YyCZzº|} 
{P� 

VÔØ×� 
§¨ 
uj 

29 34 206 A2 
 

YyCZz7P� 
B¹��� 
Ø×� 

§¨ 
uj 

11 14 206 A2 
 

YyCZzº|} 
Åx×¢D] 

VÔØ×� 
ÄÙæ 
uj 

47 55 159 A2 
 

�x�~×�  VÔØ×� 
ÄÙæ 
uj 

58 67 225 A2 
 

?8�� �� 
"( 
uj 

92 92 262 B 
 

Ä��x¢�� �a�� �� 0.23 0.29 1.0 A2 

���t!"�

���g�N?�

�T��V¸#

�t!"�S

�!a 

?@� 
� �Rç� 
MÝ���� 
��Ø×� 

§¨ 
uj 

86 101 205 A2 
 

�@� ��Ø×� 
ÄÙæ 
uj 

18 20 159 A2 
 

�@� ��Ø×� 
ÄÙæ 
uj 

11 12 159 A2 
 

b�¢×��@��½ ��Ø×� 
ÄÙæ 
uj 

15 16 159 A2 
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2-12 

-1 4/4

(MPa)

Ss
MPa

1

217 279 374 B 

87 100 363 B 

206 339 364 B 

131 180 363 B 

126 178 431 B 

 308 363 B STPT410

201  380 STS480

92 151 366 B 

161 207 344 B 

66 91 354 B 

120 134 318 B 

76 124 208 B 

63 83 363 B 

117 176 309 B 

 243 309 B STPT410

128  300 B SM400C 



 

Ý2>��X�J���°±;</."[A1]N[A2]N[B]��VTNLM�Py�a 
A1§uj3���y./N
�´µA#�¹b=TV¸#�¹ Ss�g"#�jPl
m���#�jP�uj\A.=��X� 

A2§uj3���y./N
�´µA#�¹b=TV¸#�¹ Ss�g"Þuj��
��×�PNlm��SA.=Þuj����×�º`%5ëß�P1�ëß�

�\U<�<��N�ö.X��\A.=��X� 

B §����K����×��:×qÙ���g"��R

�³ 2-13 



 

b=N¹��(L&���+,\¯ 2-2��!a 

CZp�#���F'�-./N
�´µA#�¹�g"Ä�`>/��t

JÞ�N���g��F'�)*;<=�tJÞLM�"|P\)*�=a 

�

¯ 2-2� ¹��(L&��+,K
�´µA#�¹R 

#����tJÞ 
K�R 

��t��½ 
V¸#�¹ Ss 
�´µA 

#�¹ 

V¸� 
K�R 

CZpK�F'R 15.9 32.9 40.0 

�

�³ 2-14 



 

�³ 2-15 

3. �¡¢z£¤�¥� ¦§�Z¨©&
 

¯ 3-1� �°JC��g"�G+, 

�GA�°JC��dÍ{¡�°JC��u 
 

V¸#�¹ 
Ss 


�´µA#�¹

Kã¨R 

��V¸� 

����z 0.34 0.52 

�%� 0.68 0.91 

â�ÚÛAX%�%�

K��R 0.44 0.44 

â�ÚÛAX%�%�

K��R 0.45 0.49 

1.0LM 

 

¯ 3-2� ÄÙæj�g"�G+, 

�GAÄÙæj�dÍÄÙæ
j�yd 
 

V¸#�¹ 
Ss 


�´µA#�¹

Kã¨R 

��V¸� 

����z 0.70 0.64 

�%� 0.68 0.64 

â�ÚÛAX%�%�

K��R 0.66 0.65 

â�ÚÛAX%�%�

K��R 0.77 0.77 

1.0LM 
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�³ 3-1 

�³ 3

����BCRDEªU��kl«¢zY1F4

��¬"#����®

56 217 28 18v�BCjklmno�y./N>l�BCjE��
�kl

')*�y^"À'�A#�¹���Þ]�^��-./JK21kmw� 9�R

�wx;<=aWwx·¯�y./>
�´µ¶·�ép<"=>�TNU�¶·

�g"
�´µ��,\}`º�!"®¦º`N¶·Ís���+,\�!|P�

�b�.P¨£"JP;</."|Pº`N
�´µ¶·\¼E�=
�kl��

�[�½�-./N¶·Íygþ¶·sU<�<�wx�y./NÀ'�A#�

¹ SdygþV¸#�¹ Ss�g"uj�\ªà�N
�'��� !"�5\éÒ

=K¯ 1N¯ 2Rab=Nã¨P�/NOcdYef#��uj�\¯ 1N¯ 2�>

pÄ/°±�=a
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