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다핵종제거설비 등 처리수(ALPS 처리수)를 이용한
해양 생물의 사육 시험에 대하여

[2023년6월 발행]

해양생물 사육 시험(2022년 9월~)의 목적

ALPS 처리수를 주입한 바닷물에서 해양 생물을 사육함으로써 국내외의 연구
결과와 같이 ‘삼중수소는 체내에서 농축되지 않으며 생육 환경 이상의 농도로
올라가지 않는다’는 등의 사실을 알리고 더불어 해양 생물을 사육하고 있는 모습을
실제로 보여드리기 위하여 해양생물 사육시험을 실행.

 체내의 삼중수소는 생육 환경 이상의 농도로는 올라가지 않는다
 체내의 삼중수소 농도는 일정 기간이 지나면 평형 상태에 도달한다

FWT: 체내에서 물의 형태로 존재하는 삼중수소

OBT: 체내에서 탄소 등의 분자와 유기적으로 결합하는 삼중수소

(참고) 현재까지 국내외의 연구 결과를 통해 얻은 과학적 지식

체내의 삼중수소는 조직자유수형 삼중수소(FWT)와
유기결합형 삼중수소(OBT)의 두 종류가 있습니다.

오른쪽 그래프는 삼중수소와 같은 성질을 가지는
중수소(H-2)를 사용하여 실행한 광어의 사육 실험 결과. 
(실험에 이용한 해수 내 전체 수소수에 대한 중수소
농도는 약 4,000ppm)

• ALPS 처리수에 포함되어 있는 삼중수소는 환경방출 시 규제 기준치를 크게 밑도는 농도로 방출

• 삼중수소는 ‘체내에 축적되지 않으며 생육 환경 이상의 농도로 올라가지 않는다’는 등의 연구
결과가 있음

해양생물 사육 시험의 상황

시험시기 해양 방출 개시 전 해양 방출 개시 후

사육 환경 일반 해수 해수로 희석한 ALPS 처리수
환경 중으로
방출되는 물

수조 안
삼중수소

농도

리터 당 0.1〜1Bq
정도

리터 당 1,500Bq
미만

［해양 방츨 시 상한 농도］

리터 당 30Bq 정도
［시뮬레이션 결과에 따른
방수 출구 근방의 연평균

최고 농도］

리터 당 1,500Bq
미만

 국내에 사육 노하우가 축적되어 있고 후쿠시마현 앞바다 근해에 서식하고
있는 광어, 전복 및 해조류(모자반 등)를 사육 대상으로 선정.

 2022년 9월부터 설비 청소 및 수질 정화 장치의 추가 설치 등 생활환경을
유지 및 개선하며 사육 중. 전문적 지식을 가진 전문가 등에게도 협력을 의뢰.

중수소를 사용한 광어 실험 데이터의 예

체내
자유수 중
중수소 농도
(ppm)

(공익재단법인) 환경과학기술연구소 '2009년도 육·수권 생태계
탄소 등이행 실험조사 보고서'에서 발췌

(시간)

광어



광어의 삼중수소 농도 측정 결과와 고찰

그 결과 과거의 연구 결과와 마찬가지로 다음과 같은 사실이 확인됨
① 삼중수소 농도가 일정 기간이 지나면 평형 상태에 도달한다는 것
② 삼중수소 농도는 생육 환경 이상의 농도로는 올라가지 않는다는 것
③ 일반 해수 이상의 삼중수소 농도로 평형 상태에 도달한 광어를 일반

해수에 다시 넣으면 시간이 지남에 따라 삼중수소 농도가 떨어진다는 것

ALPS 처리수 수조에 광어를 넣는 투입 시험과 일정 시간 경과 후에 일반
해수 수조에 넣는 배출 시험을 실시하여 삼중수소 농도의 변화를 측정

도쿄전력홀딩스 주식회사
후쿠시마 제1폐로추진 컴퍼니

 해양 생물의 사육 상황
사육일지(매일), 사육상황·수질상황(매월) 등

 해양 생물 체내의 삼중수소 농도 변화

해양생물 사육시험 공개 정보

海洋生物飼育試験
［ライブカメラ］

海洋生物飼育日誌
［Twitter ］

海洋生物飼育試験
ホームページ

그 밖에 시찰을 받는 등의 활동도 실시 중.

전복과 해조도 광어와 비슷한 결과가 나옴. 향후 광어 OBT의 삼중수소
농도를 측정할 예정
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투입 시험

에러 바: 표준 편차

플롯: 각 측정 결과의 평균치

근사곡선

측정치(투입 시험)

측정치(배출 시험)

해수 중 삼중수소 농도

배출 시험

투입 시험 경과시간
배출 시험 경과시간

※배출 시험으로 인해 일반
해수보다 삼중수소 농도는 높다

배출 시험 72시간 후의 결과는
검출 한계치 미만(18Bq/L 미만)
이 되었으므로 18Bq/L과 플롯

도쿄전력 (해양생물 사육일지) @TEPCOfishkeeper – 9월 26일

2022년 9월 26일 9시
날씨 맑음
수온 18.3℃
지난주까지 투입된 1,000여 마리의 광어들, 사망 개체도 없이 건강하게
먹이를 먹고 있습니다 (동영상은 사육 훈련 수조에 수용해 놓은 치어들). 
다음 차례로 먹이를 준 하류 수조의 오빠,언니 광어들도 여느 때보다 식욕이
왕성했습니다.상류에서 좋은 냄새가 풍겨왔나? (F)

해양생물 사육시험
[라이브 카메라]

해양생물 사육일지
[Twitter]

해양생물 사육시험
홈페이지


