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１．概要 

   柏崎刈羽原子力発電所第５号機第１２回定期検査及び定期事業者検査は，平成１８

年１１月２４日から平成２３年２月１８日の間（並列日は平成２２年１１月２５日，

定期検査等開始から並列まで１４６３日間。）に実施し，発電所における特定電気工

作物に関して，経済産業省令に定められている技術基準に適合することを確認した。 

   この期間中に実施した検査等の概要は，次のとおりである。 

 

（１）主要項目 

  ａ.検査（「３．検査結果」の項を参照） 

       定期検査として１００件の検査を受けた。 

    ※定期事業者検査一覧表は別紙参照 

    ※定期事業者検査の実施に係る体制等について，定期検査とは別に独立行政法人

原子力安全基盤機構による定期安全管理審査を１３件（定期検査停止中の件数）

の検査について受けた。この審査結果については，独立行政法人原子力安全基

盤機構から経済産業省に通知され，経済産業省より評定結果が公表される。 

  ｂ.燃料取替（１６８体） 

  ｃ.主要改造工事（「４．主要改造工事」の項を参照） 

   ・原子炉冷却材浄化系非再生熱交換器修理工事 

   ・Ｓ／Ｃストレーナ取替工事 

   ・復水器真空度低設定値変更工事 

   ・原子炉冷却材再循環系配管予防保全修理工事 

・主変圧器取替工事 

   ・排気筒耐震強化工事 

   ・プラントバイタル交流電源装置取替工事 

 

（２）実績総線量（「５．線量管理」の項を参照） 

    ４．０１人・Ｓｖ 

 

２．実績工程 

   自 平成１８年１１月２４日 

   至 平成２３年２月１８日（総合負荷性能検査） 

   並列日は平成２２年１１月２５日（定期検査等開始から並列まで１４６３日間） 

 

当所の計画工程（予定）では，平成１８年１１月２４日から平成１９年７月２５日の

間を予定していたが，次の理由により上記の実績となった。 

・原子炉冷却材再循環系配管予防保全修理工事届出手続による作業の中断。※１ 

・原子炉冷却材再循環系配管予防保全修理工事の火災対策実施による作業中断及び水

没弁作動不良に伴う点検作業追加による工程遅延。※２ 

（※１及び※２により３３日間遅延） 

 

－１－ 



 

・原子炉冷却材再循環系（Ａ，Ｂ）ＩＨＳＩ後ＵＴ工程及び原子炉冷却材再循環系  

（Ａ，Ｂ）メカシール復旧工程を作業人員増により，３日間短縮。 

・工程が変更したため，ＧＷと作業が重ならなかったことにより，３日間短縮。 

・現場での干渉箇所見直し及び作業進捗により原子炉冷却材再循環系保温材，干渉物

復旧工程を２日間短縮。 

・７月１６日新潟県中越沖地震発生に伴い工程変更。 

 

なお，燃料取扱装置機能検査は平成１８年１１月１６日に実施。（平成１９年１０月

２２日に新潟県中越沖地震後の再検査を実施。） 

－２－ 



 

第５号機 第１２回定期検査・定期事業者検査実績工程表 

 

－
３
－

 

延日数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

年
月
日 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

延日数 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219

年
月
日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

実績

（※２）原子炉冷却材再循環系配管
予防保全修理工事の火災対策実施に
よる作業中断及び水没弁作動不良に
伴う点検作業追加による工程遅延。
（※１及び※２により３３日間遅
延）

（※３）ＰＬＲ（Ａ，Ｂ）ＩＨＳＩ
後ＵＴ工程及びＰＬＲ（Ａ，Ｂ）メ
カシール復旧工程を作業人員増によ
り３日間短縮。
工程が変更したため，ＧＷと作業が
重ならなかったことにより，３日間
短縮。

実績

（※１）原子炉冷却材再循環系配
管予防保全修理工事届出手続によ
る作業中断２月２３日～３月１２
日。

備考
平成19年

3月 4月 5月 6月

11月10月
備考

12月 1月 2月
平成18年 平成19年

１１月２４日　解列

原子炉開放

燃料取出

蒸気タービン分解準備 蒸気タービン組立

Ｓ／Ｃ点検

ＰＬＲ配管洗浄他（※１）

蒸気タービン分解・手入

ＰＬＲ配管洗浄他

休日

休日

Ｓ／Ｃ点検

休日

蒸気タービン分解・手入

Ｓ／Ｃ点検

原子炉復旧／ＰＬＲ配管点検（※３）

ＲＰＶ　Ｌ／Ｔ

ＰＣＶ復旧

ＬＰＲＭ取替

ＣＲ取替

ＰＬＲ配管他点検

ＣＲＤベント

燃料装荷

炉心確認ＰＬＲ配管洗浄他（※２）

インターロック試験

オイルフラッシング

蒸気タービン組立



 

 

 

 

 

 

 

延日数 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278 279 280 281 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 339 340 341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360 361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372

年
月
日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

延日数 373 374 375 376 377 378 379 380 381 382 383 384 385 386 387 388 389 390 391 392 393 394 395 396 397 398 399 400 401 402 403 464 465 466 467 468 469 470 471 472 473 474 475 476 477 478 479 480 481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 678 679 680 681 682 683 684 685 686 687 688 689 690 691 692 693 694 695 696 697 698 699 700 701 702 703 704 705 706 707 708

年
月
日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

備考
平成19年

4月 5月12月 3月1月 2月 6月 7月 8月 9月
　　　　　平成20年

12月11月10月

実績

備考

（※４）現場での干渉箇
所見直し及び作業進捗に
よりＰＬＲ保温材，干渉
物復旧工程を２日間短
縮。

（※５）７月１６日新潟
県中越沖地震発生に伴い
工程変更。

                                                                      　　         平成19年
11月8月

実績

10月9月7月

起動前試験中ＰＣＶ復旧（※４）

ＰＣＶ　Ｌ／Ｔ

７月１６日　新潟県中越沖地震発生（※５）

地震後点検

原子炉開放

炉内確認

蒸気タービン内部状況確認

燃料移動（取出）

炉内点検

地震後点検

蒸気タービン内部状況確認

休日

炉内点検 炉内点検

地震後点検

機器レベルの点検・評価

原子炉仮閉鎖－
４
－

 



 

 

 

 

 

 

 

延日数 770 771 772 773 774 775 776 777 778 779 780 781 782 783 784 785 786 787 788 789 790 791 792 793 794 795 796 797 798 799 800 890 891 892 893 894 895 896 897 898 899 900 901 902 903 904 905 906 907 908 909 910 911 912 913 914 915 916 917 918 919 920 1043 1044 1045 1046 1047 1048 1049 1050 1051 1052 1053 1054 1055 1056 1057 1058 1059 1060 1061 1062 1063 1064 1065 1066 1067 1068 1069 1070 1071 1072 1073

年
月
日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

延日数 1074 1075 1076 1077 1078 1079 1080 1081 1082 1083 1084 1085 1086 1087 1088 1089 1090 1091 1092 1093 1094 1095 1096 1097 1098 1099 1100 1101 1102 1103 1104 1105 1106 1107 1108 1109 1110 1111 1112 1113 1114 1115 1116 1117 1118 1119 1120 1121 1122 1123 1124 1125 1126 1127 1128 1129 1130 1131 1132 1133 1134 1135 1136 1137 1138 1139 1140 1141 1142 1143 1144 1145 1146 1147 1148 1149 1150 1151 1152 1153 1154 1155 1156 1157 1158 1159 1160 1161 1162 1163 1164 1165 1166 1167 1168 1169 1170 1171 1172 1173 1174 1175 1176 1177 1178 1179 1180 1181 1182 1183 1184 1185 1186 1187 1188 1189 1190 1191 1192 1193

年
月
日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

実績

備考
平成21年 平成22年

11月 12月 1月 2月

備考
平成21年

1月 2月 3月 4月 5月 10月6月 7月 8月 9月

実績

機器レベルの点検・評価（※６，７）

休日

耐震強化工事

休日

休日

耐震強化工事

機器レベルの点検・評価

蒸気タービン詳細点検

原子炉再開放

機器レベルの点検・評価

蒸気タービン詳細点検

機器レベルの点検・評価

休日

耐震強化工事 耐震強化工事

休日

系統レベルの点検・評価 系統レベルの点検・評価

休日

休日オイルフラッシング

インターロック試験 インターロック試験

燃料移動（装荷）

炉心確認

原子炉復旧

ＲＰＶ　Ｌ／Ｔ

ＰＣＶ復旧

ＰＣＶ　Ｌ／Ｔ

起動前試験

系統構成

－
５
－

 



 

 

 

 

 

 

 

延日数 1194 1195 1196 1197 1198 1199 1200 1201 1202 1203 1204 1205 1206 1207 1208 1209 1210 1211 1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218 1219 1220 1221 1222 1223 1224 1225 1226 1227 1228 1229 1230 1231 1232 1233 1234 1235 1236 1237 1238 1239 1240 1241 1242 1243 1244 1245 1246 1247 1248 1249 1250 1251 1252 1253 1254 1255 1256 1257 1258 1259 1260 1261 1262 1263 1264 1265 1266 1267 1268 1269 1270 1271 1272 1273 1274 1275 1276 1277 1278 1279 1280 1281 1282 1283 1284 1285 1286 1287 1288 1289 1290 1291 1292 1293 1294 1295 1296 1297 1298 1299 1300 1301 1302 1303 1304 1305 1306 1307 1308 1309 1310 1311 1312 1313 1314 1315

年
月
日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

延日数 1439 1440 1441 1442 1443 1444 1445 1446 1447 1448 1449 1450 1451 1452 1453 1454 1455 1456 1457 1458 1459 1460 1461 1462 1463 1464 1465 1466 1467 1468 1500 1501 1502 1503 1504 1505 1506 1507 1508 1509 1510 1511 1512 1513 1514 1515 1516 1517 1518 1519 1520 1521 1522 1523 1524 1525 1526 1527 1528 1529 1530 1531 1532 1533 1534 1535 1536 1537 1538 1539 1540 1541 1542 1543 1544 1545 1546 1547 1548 1549 1550 1551 1552 1553 1554 1555 1556 1557 1558

年
月
日 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

平成23年
1月 2月

備考
12月

平成22年
7月 9月 10月 11月

実績

8月

実績

5月
備考

平成22年
3月 4月 6月

機器レベルの点検・評価 機器レベルの点検・評価

休日

系統構成

起動

１１月２５日　並列 ２月１８日　総合負荷性能検査

調整運転

－
６
－

 



 

３．検査結果 

  主な検査の結果は以下のとおりである。 

検査名 結果 

「クラス１機器供用期間中検査」 

「クラス１機器供用期間中検査の内原子炉再循環系配管

等個別検査」 

「クラス２機器供用期間中検査」 

「応力改善に伴う原子炉再循環系配管等の非破壊検査」

・クラス１機器及びクラス２機器並びにそれらの支持構造物の非破壊検査並びにクラス１機器及びク

ラス２機器の漏えい検査を行い，健全性を確認した。 

・「クラス１機器供用期間中検査」については，新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性

を確認した。 

・「クラス１機器供用期間中検査の内原子炉再循環系配管等個別検査」については，定期検査申請時

においては「計画なし」であったが NISA 文書「炉心シュラウド及び原子炉再循環系配管等のひび

割れに関する点検について」（平成 15・04・09 原院第 4 号 NISA-161a-03-01）に基づく対応とし

て，「応力改善に伴う原子炉再循環系配管等の非破壊検査（その２）」において欠陥を確認後，

健全性評価にて健全であること確認した１継手については，その後，中越沖地震を経験したこと

から，再度健全性評価を行い，健全であることを確認した。 

・「応力改善に伴う原子炉再循環系配管等の非破壊検査」については，NISA 文書「炉心シュラウド及

び原子炉再循環系配管等のひび割れに関する点検について」（平成 15・04・09 原院第 4 号

NISA-161a-03-01）に基づく対応として，高周波誘導加熱応力改善法（IHSI）実施後の原子炉再循

環系配管等の溶接部６４継手について非破壊検査を行い，異常のないことを確認した。 

「燃料集合体外観検査」 
・再使用する燃料体の外観検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「燃料集合体炉内配置検査」 
・炉心における燃料体の配置を確認する検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「原子炉停止余裕検査」 
・原子炉の停止余裕を確認する検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「主蒸気逃がし安全弁分解検査」 

「主蒸気逃がし安全弁・安全弁機能検査」 

「主蒸気逃がし安全弁・逃がし弁機能検査」 

・主蒸気逃がし安全弁の非破壊検査，漏えい検査及び作動検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「主蒸気隔離弁機能検査」 

「主蒸気隔離弁漏えい率検査」 

・主蒸気隔離弁の漏えい検査及び作動検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

－
７
－

 



 

 
検査名 結果 

「残留熱除去系ポンプ分解検査」 

「残留熱除去系主要弁分解検査」 

「高圧炉心スプレイ系主要弁分解検査」 

「非常用ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系ディー

ゼル発電機,高圧炉心スプレイ系,低圧炉心スプレイ系,

低圧注水系,原子炉補機冷却系機能検査」 

「自動減圧系機能検査」 

・非常用炉心冷却系ポンプ及び主要弁の非破壊検査並びに非常用炉心冷却系の作動検査を行い，健

全性を確認した。 

・「残留熱除去系ポンプ分解検査」については，定期検査申請時においては「計画なし」であった

が，新潟県中越沖地震の発生に伴い，検査を行い，健全性を確認した。 

・「非常用ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系,低圧炉心

スプレイ系,低圧注水系,原子炉補機冷却系機能検査」については，高圧炉心スプレイ系ディーゼ

ル発電機自動電圧調整器の不具合に対する保全作業に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

・「自動減圧系機能検査」については，新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認

した。 

「原子炉隔離時冷却系機能検査」 ・原子炉隔離時冷却系の作動検査を行い，健全性を確認した。 

「非常用ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系ディー

ゼル発電機,高圧炉心スプレイ系,低圧炉心スプレイ系,

低圧注水系,原子炉補機冷却系機能検査」 

・原子炉補機冷却系の作動検査を行い，健全性を確認した。 

・高圧炉心スプレイ系ディーゼル発電機自動電圧調整器の不具合に対する保全作業に伴い再検査を

行い，健全性を確認した。 

「制御棒駆動機構分解検査」 

「制御棒駆動系スクラム弁分解検査」 

「制御棒駆動系機能検査」 

・制御棒駆動機構及び制御棒駆動水圧系スクラム弁の非破壊検査並びに制御棒駆動水圧系の制御棒

緊急挿入検査を行い，健全性を確認した。 

・「制御棒駆動機構分解検査」については，新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を

確認した。また，カップリング不良事象に伴い，追加検査を行い，健全性を確認した。 

・「制御棒駆動系スクラム弁分解検査」については，新潟県中越沖地震発生に伴い追加検査を行い，

健全性を確認した。 

・「制御棒駆動系機能検査」については，新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確

認した。 

「ほう酸水注入系機能検査」 
・ほう酸水注入系の作動検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「安全保護系設定値確認検査」 

「原子炉保護系インターロック機能検査（その１）～（そ

の７）」 

・安全保護系及び原子炉冷却材再循環ポンプトリップ系の作動検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

－
８
－

 



 

 
検査名 結果 

「燃料取扱装置機能検査」 
・燃料取扱装置の動力源喪失時における燃料体保持機能検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「プロセスモニタ機能検査（その１）」 ・プロセスモニタリング設備の校正及び作動検査を行い，健全性を確認した。 

「非常用ガス処理系機能検査」 

「非常用ガス処理系フィルタ性能検査」 

・非常用ガス処理系の作動検査及びそのフィルタ性能検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「中央制御室非常用循環系機能検査」 

「中央制御室非常用循環系フィルタ性能検査」 

・中央制御室非常用循環系の作動検査及びそのフィルタ性能検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

・「中央制御室非常用循環系機能検査」については，中央制御室送風機及び中央制御室排風機用電動

機の分解点検に伴い，再検査を行い，健全性を確認した。 

・「中央制御室非常用循環系フィルタ性能検査」については，活性炭フィルタの交換に伴い，再検査

を行い，健全性を確認した。 

「気体廃棄物処理系機能検査」 ・気体廃棄物処理系の作動検査を行い，健全性を確認した。 

「原子炉格納容器漏えい率検査」 
・原子炉格納容器の漏えい率検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「原子炉建屋気密性能検査」 
・原子炉建屋の気密性能検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「原子炉格納容器隔離弁分解検査」 

「主蒸気隔離弁機能検査」 

「原子炉格納容器隔離弁機能検査」 

・主要な原子炉格納容器隔離弁の非破壊検査及び原子炉格納容器隔離弁の作動検査を行い，健全性を

確認した。 

・「主蒸気隔離弁機能検査」については，新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認

した。 

・「原子炉格納容器隔離弁機能検査」については，新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全

性を確認した。また，原子炉冷却材浄化系吸込ライン内側隔離弁駆動部の分解点検に伴い，再検査

を行い，健全性を確認した。 

「原子炉格納容器真空破壊弁機能検査」 
・原子炉格納容器真空破壊弁の作動検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

－
９
－

 



 

 

検査名 結果 

「原子炉格納容器スプレイ系機能検査」 
・原子炉格納容器スプレイ系の作動検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「可燃性ガス濃度制御系機能検査（その１）」 
・可燃性ガス濃度制御系の作動検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「非常用ディーゼル発電機分解検査」 

「高圧炉心スプレイ系ディーゼル発電機分解検査」 

「非常用ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系ディー

ゼル発電機,高圧炉心スプレイ系,低圧炉心スプレイ系,

低圧注水系,原子炉補機冷却系機能検査」 

「ディーゼル発電機定格容量確認検査」 

・ディーゼル機関の非破壊検査並びにディーゼル発電機の作動検査及び定格容量を確認する検査を

行い，健全性を確認した。 

・「非常用ディーゼル発電機分解検査」及び「ディーゼル発電機定格容量確認検査」については，

新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

・「非常用ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系,低圧炉心

スプレイ系,低圧注水系,原子炉補機冷却系機能検査」については，高圧炉心スプレイ系ディーゼ

ル発電機自動電圧調整器の不具合に対する保全作業に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「直流電源系機能検査」 
・直流電源系の充電状態を確認する検査を行い，健全性を確認した。 

・新潟県中越沖地震発生に伴い再検査を行い，健全性を確認した。 

「蒸気タービン開放検査（その１）～（その３）」 

・タービン本体，主要弁，復水器，熱交換器及び主な配管の非破壊検査を行い，健全性を確認した。 

・「蒸気タービン開放検査（その１）」及び「蒸気タービン開放検査（その２）」については，新

潟県中越沖地震発生に伴い，高圧タービンを検査対象範囲に追加して，再検査を行い，健全性を

確認した。 

・「蒸気タービン開放検査（その３）」については，NISA 文書「原子力発電所の配管肉厚管理に対

する追加要求事項について」（平成 19･11･29 原院第 3 号 NISA-163b-07-4）に基づき，追加検

査を行い，健全性を確認した。 

「蒸気タービン性能検査（その２）」 
・タービン本体及び主要弁の組立て及び据付け状態を確認する検査並びに保安装置の作動検査を行

い，健全性を確認した。 

「総合負荷性能検査」 

「蒸気タービン性能検査（その１）」 
・通常運転時における総合的な性能に関する検査を行い，健全性を確認した。 

－
１
０
－

 



 

４．主要改造工事 

 

No. 件名 実施結果 理由 

1 原子炉冷却材浄化系

非再生熱交換器修理

工事 

原子炉冷却材浄化系非再生熱

交換器の水室蓋を，トーラスリ

ング構造の蓋からフランジ構

造の蓋に交換を行った。 

トーラスリングを用いた水室構造の

熱交換器において，トーラスリング溶

接部近傍より漏えいが発生した事象

に鑑み，同様の構造である原子炉冷却

材浄化系非再生熱交換器についても

予防保全の観点から，水室構造をフラ

ンジ構造に変更する。 

2 Ｓ／Ｃストレーナ取

替工事 

ＲＨＲ系，ＨＰＣＳ系，ＬＰＣ

Ｓ系Ｓ／Ｃストレーナを大容

量ストレーナに取り替えた。 

ＥＣＣＳストレーナ閉塞事象対策と

して，Ｓ／Ｃ吸込みストレーナの大型

化・取替を行う。 

3 復水器真空度低設定

値変更工事 

工学的安全施設起動信号の復水

器真空度低設定値を変更した。

運転員の監視性・操作性の向上，ヒュ

ーマンエラーの更なる防止を図るた

め。 

4 原子炉冷却材再循環

系配管予防保全修理

工事 

これまで同一形状を有する溶

接部でひびが確認されている

箇所について，予防保全の観点

から原子炉冷却材再循環系配

管の一部について取替を行っ

た。なお，配管取替により生じ

る新しい溶接線には高周波誘

導加熱による応力改善を行っ

た。また，施工前後に超音波探

傷試験を行い，施工部周辺の健

全性を確認した。 

ＰＬＲ配管のうち，これまでに他プラ

ントにてひびが確認されている除染

座溶接部について，当該部を含む配管

を予防保全のため新規配管に取替を

行う。 

5 主変圧器取替工事 主変圧器について，新製取替を

実施した。 

新潟県中越沖地震により損傷したこ

とから，新製取替を行う。 

6 排気筒耐震強化工事 排気筒支持鉄塔に支持架構を

追加し，耐震強化を行った。 

耐震強化のため。 

7 プラントバイタル交

流電源装置取替工事 

無停電電源装置の信頼性向上

対策として取替を行った。 

信頼性向上を図るため，経年劣化傾向

にある機器の計画的な取替を行う。
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５．線量管理 

 

（１） 放射線業務従事者の線量 

 

区 分 

放射線業務 

従事者数 

［人］ 

総線量 

［人・Ｓｖ］ 

平均線量 

［ｍＳｖ］ 

最大線量 

［ｍＳｖ］ 

社 員 １０２２ ０．１０ ０．１０ ４．９４ 

社員外 ８５３９ ３．９０ ０．４６ １７．０３ 

合 計 ９５６１ ４．０１ ０．４２ － 

   注－１ 測定器：電子式線量計 

   注－２ 期 間：平成１８年１１月２４日～平成２３年２月１８日 

 

（２）放射線業務従事者の内部被ばく 

 

区 分 
測定対象延人数 

［人］ 
結     果 

社 員 １７，２３１ ※ 異常なし 

社員外 １３１，８２１ ※ 異常なし 

合 計 １４９，０５２ － 

   注－１ 測定器：ホールボディカウンタ 

   注－２ 期 間：平成１８年１１月２４日～平成２３年２月１８日 

   注－３ １～４，６，７号機の放射線業務従事者を含む 

    ※  預託線量：２ｍＳｖ／５０年 未満 

 

－１２－ 



柏崎刈羽原子力発電所第５号機　第１２回定期事業者検査一覧表（1／5） 別紙

要領書番号 定期事業者検査名
定期安全管理
審査対象

運転中に
実施予定

クラス１機器供用期間中検査

クラス１機器供用期間中検査（再検査１）

クラス１機器供用期間中検査の内原子炉再循環系配管等個別検査

燃料集合体外観検査

燃料集合体外観検査（再検査１）

燃料集合体炉内配置検査

燃料集合体炉内配置検査（再検査１）

原子炉停止余裕検査

原子炉停止余裕検査（再検査１）

K5-12-5 クラス２機器供用期間中検査

主蒸気逃がし安全弁・安全弁機能検査

主蒸気逃がし安全弁・安全弁機能検査（再検査１）

主蒸気逃がし安全弁・逃がし弁機能検査

主蒸気逃がし安全弁・逃がし弁機能検査（再検査１）

主蒸気逃がし安全弁分解検査

主蒸気逃がし安全弁分解検査（再検査１）

主蒸気隔離弁機能検査

主蒸気隔離弁機能検査（再検査１）

主蒸気隔離弁漏えい率検査

主蒸気隔離弁漏えい率検査（再検査１）

非常用ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系,低圧炉心スプレイ
系,低圧注水系,原子炉補機冷却系機能検査

非常用ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系ディーゼル発電機,高圧炉心スプレイ系,低圧炉心スプレイ
系,低圧注水系,原子炉補機冷却系機能検査（再検査１）

K5-12-15 原子炉隔離時冷却系機能検査

K5-12-22 残留熱除去系ポンプ分解検査

K5-12-23 残留熱除去系主要弁分解検査

K5-12-28 低圧炉心スプレイ系ポンプ分解検査

K5-12-29 低圧炉心スプレイ系主要弁分解検査

K5-12-30 高圧炉心スプレイ系ポンプ分解検査

K5-12-31 高圧炉心スプレイ系主要弁分解検査

自動減圧系機能検査

自動減圧系機能検査（再検査１）

制御棒駆動系機能検査

制御棒駆動系機能検査（再検査１）

制御棒駆動機構分解検査

制御棒駆動機構分解検査（再検査１）

制御棒駆動機構分解検査（追加検査１）

制御棒駆動系スクラム弁分解検査

制御棒駆動系スクラム弁分解検査（追加検査１）

ほう酸水注入系機能検査

ほう酸水注入系機能検査（再検査１）

安全保護系設定値確認検査【プロセス計装】

安全保護系設定値確認検査【プロセス計装】（再検査１）

安全保護系設定値確認検査【核計測装置】

安全保護系設定値確認検査【核計測装置】（再検査１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その１）（再検査１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その２）

原子炉保護系インターロック機能検査（その２）（再検査１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その３）

原子炉保護系インターロック機能検査（その３）（再検査１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その４）

原子炉保護系インターロック機能検査（その４）（再検査１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その５）

原子炉保護系インターロック機能検査（その５）（再検査１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その６）

原子炉保護系インターロック機能検査（その６）（再検査１）

原子炉保護系インターロック機能検査（その７）

原子炉保護系インターロック機能検査（その７）（再検査１）

燃料取扱装置機能検査

燃料取扱装置機能検査（再検査１）

プロセスモニタ機能検査（その１）

プロセスモニタ機能検査（その２）

K5-12-1

K5-12-2

K5-12-3

K5-12-4

K5-12-8

K5-12-9

K5-12-10

K5-12-11

K5-12-12

K5-12-40

K5-12-36

K5-12-37

K5-12-13

K5-12-32

K5-12-33

K5-12-34

K5-12-41

K5-12-39

K5-12-38



柏崎刈羽原子力発電所第５号機　第１２回定期事業者検査一覧表（2／5） 別紙

要領書番号 定期事業者検査名
定期安全管理
審査対象

運転中に
実施予定

非常用ガス処理系機能検査

非常用ガス処理系機能検査（再検査１）

非常用ガス処理系フィルタ性能検査

非常用ガス処理系フィルタ性能検査（再検査１）

中央制御室非常用循環系機能検査

中央制御室非常用循環系機能検査（再検査１）

中央制御室非常用循環系機能検査（再検査２）

中央制御室非常用循環系フィルタ性能検査

中央制御室非常用循環系フィルタ性能検査（再検査１）

中央制御室非常用循環系フィルタ性能検査（再検査２）

K5-12-46 気体廃棄物処理系機能検査

原子炉格納容器漏えい率検査

原子炉格納容器漏えい率検査（再検査１）

原子炉格納容器隔離弁機能検査

原子炉格納容器隔離弁機能検査（再検査１）

原子炉格納容器隔離弁機能検査（再検査２）

K5-12-49 原子炉格納容器隔離弁分解検査

原子炉格納容器真空破壊弁機能検査

原子炉格納容器真空破壊弁機能検査（再検査１）

原子炉格納容器スプレイ系機能検査

原子炉格納容器スプレイ系機能検査（再検査１）

可燃性ガス濃度制御系機能検査（その１）

可燃性ガス濃度制御系機能検査（その１）（再検査１）

K5-12-55 可燃性ガス濃度制御系主要弁分解検査

原子炉建屋気密性能検査

原子炉建屋気密性能検査（再検査１）

非常用ディーゼル発電機分解検査

非常用ディーゼル発電機分解検査（再検査１）

K5-12-58 高圧炉心スプレイ系ディーゼル発電機分解検査

非常用ディーゼル発電機定格容量確認検査

非常用ディーゼル発電機定格容量確認検査（再検査１）

直流電源系機能検査

直流電源系機能検査（再検査１）

K5-12-61 総合負荷性能検査

K5-12-62 原子炉冷却材再循環ポンプ分解検査

主蒸気隔離弁分解検査

主蒸気隔離弁分解検査（追加検査１）

タービンバイパス弁機能検査

タービンバイパス弁機能検査（再検査１）

K5-12-67 原子炉隔離時冷却系ポンプ分解検査

K5-12-68 原子炉隔離時冷却系主要弁分解検査

K5-12-69 残留熱除去系熱交換器開放検査

K5-12-70 給水ポンプ機能検査

給水ポンプ分解検査

給水ポンプ分解検査（再検査１）

計装用圧縮空気系機能検査

計装用圧縮空気系機能検査（再検査１）

液体廃棄物処理系機能検査

液体廃棄物処理系機能検査（追加検査１） ○

液体廃棄物貯蔵設備・処理設備のインターロック機能検査（その１） ○

液体廃棄物貯蔵設備・処理設備のインターロック機能検査（その２）

K5-12-76 固体廃棄物処理系焼却炉機能検査

流体状の放射性廃棄物の漏えいの検出装置及び警報装置機能検査

流体状の放射性廃棄物の漏えいの検出装置及び警報装置機能検査（再検査１） ○

主蒸気隔離弁漏えい率検査（停止後）

主蒸気隔離弁漏えい率検査（停止後）（再検査１）

K5-12-80 給水加熱器開放検査

安全保護系検出器要素性能（校正）検査【プロセス計装】

安全保護系検出器要素性能（校正）検査【核計測装置】

K5-12-82 制御棒駆動機構機能検査

主要制御系機能検査

主要制御系機能検査（再検査１）

K5-12-42

K5-12-43

K5-12-44

K5-12-45

K5-12-47

K5-12-48

K5-12-50

K5-12-51

K5-12-54

K5-12-56

K5-12-57

K5-12-83

K5-12-59

K5-12-60

K5-12-64

K5-12-65

K5-12-71

K5-12-72

K5-12-74

K5-12-75

K5-12-78

K5-12-79

K5-12-81



柏崎刈羽原子力発電所第５号機　第１２回定期事業者検査一覧表（3／5） 別紙

要領書番号 定期事業者検査名
定期安全管理
審査対象

運転中に
実施予定

監視機能健全性確認検査（その１）

監視機能健全性確認検査（その２） ○

監視機能健全性確認検査（その２）（追加検査１）

監視機能健全性確認検査（その３（計測制御分））

監視機能健全性確認検査（その３（タービン分）） ○

監視機能健全性確認検査（その３（タービン分））（再検査１）

監視機能健全性確認検査（その４）

監視機能健全性確認検査（その５）

監視機能健全性確認検査（その６（電気分））

監視機能健全性確認検査（その６（原子炉分））

監視機能健全性確認検査（その６（原子炉分））（再検査１）

監視機能健全性確認検査（その７）

監視機能健全性確認検査（その７）（再検査１） ○

監視機能健全性確認検査（その８）

原子炉建屋天井クレーン機能検査

原子炉建屋天井クレーン機能検査（追加検査１）

原子炉建屋天井クレーン機能検査（追加検査２）

原子炉建屋天井クレーン機能検査（追加検査３）

原子炉建屋天井クレーン機能検査（追加検査４）

原子炉建屋天井クレーン機能検査（追加検査５）

原子炉建屋天井クレーン機能検査（追加検査６） ○

換気空調系機能検査（その１）

換気空調系機能検査（その１）（再検査１）

換気空調系機能検査（その２）

換気空調系機能検査（その２）（再検査１）

K5-12-87 クラスＭＣ容器供用期間中検査

炉内構造物検査（その１）

炉内構造物検査（その２）

原子炉圧力容器検査

原子炉圧力容器検査（再検査１）

原子炉冷却材再循環ポンプ検査

原子炉冷却材再循環ポンプ検査（再検査１）

K5-12-91 原子炉冷却材再循環系設備検査 ○

原子炉冷却材浄化系ポンプ検査

原子炉冷却材浄化系ポンプ検査（追加検査１）

K5-12-93 原子炉冷却材浄化系容器検査

原子炉冷却材浄化系設備検査 ○

原子炉冷却材浄化系設備検査（追加検査１）

原子炉補機冷却系ポンプ検査

原子炉補機冷却系ポンプ検査（再検査１）

原子炉補機冷却系容器検査

原子炉補機冷却系容器検査（再検査１）

原子炉補機冷却系設備検査

原子炉補機冷却系設備検査（再検査１）

原子炉隔離時冷却系設備検査（その１） ○

原子炉隔離時冷却系設備検査（その２）

残留熱除去系設備検査

残留熱除去系設備検査（追加検査１）

K5-12-106 低圧炉心スプレイ系設備検査

K5-12-107 高圧炉心スプレイ系設備検査

K5-12-108 タービンバイパス弁検査

K5-12-109 給・復水系ポンプ検査

K5-12-110 給・復水系容器検査

給・復水系設備検査（その１） ○

給・復水系設備検査（その２）

給・復水系設備検査（その２）（再検査１）

原子炉冷却系統設備検査（その１）

原子炉冷却系統設備検査（その１）（追加検査１）

原子炉冷却系統設備検査（その２）

制御棒駆動系ポンプ検査

制御棒駆動系ポンプ検査（追加検査１）

K5-12-114 制御棒駆動系容器検査

制御棒駆動系設備検査（その１）

制御棒駆動系設備検査（その１）（再検査１）

制御棒駆動系設備検査（その２）

K5-12-94

K5-12-95

K5-12-84

K5-12-85

K5-12-100

K5-12-103

K5-12-111

K5-12-86

K5-12-89

K5-12-97

K5-12-96

K5-12-90

K5-12-92

K5-12-112

K5-12-113

K5-12-115

K5-12-88



柏崎刈羽原子力発電所第５号機　第１２回定期事業者検査一覧表（4／5） 別紙

要領書番号 定期事業者検査名
定期安全管理
審査対象

運転中に
実施予定

K5-12-116 ほう酸水注入系ポンプ検査

K5-12-117 ほう酸水注入系設備検査

K5-12-118 核計測装置機能検査

K5-12-119 遠隔停止系機能検査

選択制御棒挿入機能検査

選択制御棒挿入機能検査（再検査１）

原子炉冷却材再循環ポンプ可変周波数電源装置検査（その１）

原子炉冷却材再循環ポンプ可変周波数電源装置検査（その２） ○

燃料取扱装置検査

燃料取扱装置検査（再検査１）

燃料取扱装置検査（再検査２）

燃料プール冷却浄化系ポンプ検査

燃料プール冷却浄化系ポンプ検査（追加検査１）

K5-12-124 燃料プール冷却浄化系容器検査 ○

燃料プール冷却浄化系設備検査

燃料プール冷却浄化系設備検査（追加検査１）

燃料プール冷却浄化系設備検査（追加検査２） ○

K5-12-126 非常用ガス処理系ファン検査

非常用ガス処理系設備検査（その１）

非常用ガス処理系設備検査（その１）（再検査１）

非常用ガス処理系設備検査（その２） ○

K5-12-128 中央制御室非常用循環系ファン検査

中央制御室非常用循環系設備検査

中央制御室非常用循環系設備検査（再検査１）

K5-12-130 気体廃棄物処理系ブロワ検査

K5-12-131 気体廃棄物処理系容器検査

K5-12-132 気体廃棄物処理系設備検査

液体廃棄物処理系ポンプ検査（その１）

液体廃棄物処理系ポンプ検査（その２）

液体廃棄物処理系ポンプ検査

液体廃棄物処理系ポンプ検査（その３）（追加検査１）

液体廃棄物処理系ポンプ検査（その３）（追加検査２） ○

液体廃棄物処理系容器検査（その２）

液体廃棄物処理系容器検査（その２）（追加検査１）

液体廃棄物処理系設備検査（その１）

液体廃棄物処理系設備検査（その２）

液体廃棄物処理系設備検査（その３）

液体廃棄物処理系設備検査（その３）（追加検査１）

液体廃棄物処理系設備検査（その３）（追加検査２） ○

固体廃棄物処理系ポンプ検査

固体廃棄物処理系ポンプ検査（追加検査１） ○

固体廃棄物処理系設備検査

固体廃棄物処理系設備検査（追加検査１） ○

K5-12-138 固体廃棄物処理系容器検査

K5-12-141 可燃性ガス濃度制御系ブロワ検査

K5-12-142 可燃性ガス濃度制御系設備検査

K5-12-143 真空破壊弁検査

非常用予備電源装置検査（その１）

非常用予備電源装置検査（その１）（再検査１）

非常用予備電源装置検査（その２）

非常用予備電源装置検査（その２）（再検査１）

非常用予備電源装置検査（その３） ○

非常用予備電源装置検査（その３）（再検査１）

K5-12-145 無停電電源装置設備検査

蒸気タービン開放検査（その１）

蒸気タービン開放検査（その１）（再検査１）

蒸気タービン開放検査（その２）

蒸気タービン開放検査（その２）（再検査１）

蒸気タービン開放検査（その３）

蒸気タービン開放検査（その３）（追加検査１）

蒸気タービン性能検査（その１）

蒸気タービン性能検査（その２）

K5-12-120

K5-12-121

K5-12-122

K5-12-134

K5-12-135

K5-12-123

K5-12-127

K5-12-129

K5-12-125

K5-12-136

K5-12-137

K5-12-144

K5-12-146

K5-12-147

K5-12-133



柏崎刈羽原子力発電所第５号機　第１２回定期事業者検査一覧表（5／5） 別紙

要領書番号 定期事業者検査名
定期安全管理
審査対象

運転中に
実施予定

蒸気タービン設備検査（その１）

蒸気タービン設備検査（その２）

蒸気タービン設備検査（その４）

蒸気タービン設備検査（その４）（再検査１）

蒸気タービン設備検査（その５）

補助ボイラー開放検査（その１）

補助ボイラー開放検査（その１）（追加検査１）

補助ボイラー開放検査（その２） ○

補助ボイラー開放検査（その２）（追加検査１）

補助ボイラー試運転検査（その１）

補助ボイラー試運転検査（その１）（追加検査１）

補助ボイラー試運転検査（その２）

補助ボイラー試運転検査（その２）（追加検査１）

補助ボイラー設備検査（その１）

補助ボイラー設備検査（その１）（追加検査１）

補助ボイラー設備検査（その１）（追加検査２）

補助ボイラー設備検査（その１）（追加検査３）

補助ボイラー設備検査（その１）（追加検査４）

補助ボイラー設備検査（その２）

K5-12-150 補助ボイラー設備検査（その２）

補助ボイラー設備検査（その１）（追加検査２）

補助ボイラー設備検査（その２）（追加検査３）

安全弁検査（その１）

安全弁検査（その２）

安全弁検査（その３）

安全弁検査（その４）

逆止弁検査（その１）

逆止弁検査（その３）

主要弁検査（その１）

主要弁検査（その１） ○

主要弁検査（その２）

主要弁検査（その３） ○

主要弁検査（その４）

主要弁検査（その４）（追加検査１）

主要弁検査（その４）（追加検査２）

主要弁検査（その４）（追加検査３） ○

主要弁検査（その５）

K5-12-155 クラス３機器供用期間中検査

電動機検査（その１）

電動機検査（その１）（再検査１）

電動機検査（その２）

電動機検査（その３）

電動機検査（その４）

電動機検査（その４）（追加検査１） ○

耐震健全性検査（その１）

耐震健全性検査（その２）

耐震健全性検査（その３）

K5-12-158 レストレイント検査

応力改善に伴う原子炉再循環系配管等の非破壊検査（その１）

応力改善に伴う原子炉再循環系配管等の非破壊検査（その２） ○

排気筒検査

排気筒検査（追加検査１）

排気筒検査（追加検査２）

排気筒検査（追加検査３）

排気筒検査（追加検査４） ○

K5-12-163 制御棒価値ミニマイザ機能検査

換気空調系設備検査

換気空調系設備検査（追加検査１） ○

制御棒外観検査

肉厚測定期検査査（その１）

肉厚測定期検査査（その１）（追加検査１）

肉厚測定期検査査（その２）

肉厚測定期検査査（その２）（追加検査１）

K5-12-200 非常用炉心冷却系・格納容器熱除去系ポンプ運転中検査 ○

　　　：今回の定期事業者検査で実施しないもの
ゴシック太字は定期検査対象のもの
定期安全管理審査対象欄に○印を付けた検査は定期安全管理審査を受けたもの
運転中に実施予定欄に○印を付けた検査は定期検査終了後に実施予定のもの

K5-12-153

K5-12-154

K5-12-156

K5-12-148

K5-12-149

K5-12-150

K5-12-151

K5-12-151

K5-12-165

K5-12-157

K5-12-159

K5-12-161

K5-12-164

K5-12-152
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